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La pr6sente invention conceme le domaine tecBnique des capteurs magn6tiques 
sans contact adaptes pour rep6rer la position d'un mobile se depla^ant lin6airement 
selon un axe de translation. 

L'objet de I'invention trouve une application particulierement avantageuse, 
mais non exclusivement, dans le domaine des vehicules automobiles en vue 
d'6quiper differents organes k d6placement lineaire dont la position doit Stre corniue 
et faisant partie par exemple, d'une bolte de vitesses automatique, d'une suspension, 
d'un embrayage pilots, d'une direction assist6e, d'un systems de r6glage d'assiette, 
etc. 

Dans I'^tat de la technique, il existe de nombreux type de capteuis adaptes pour 
connaStre la position lin6aire d'un mobile se d^plagant en translation. Par exemple, la 
demande de brevet fran9ais 2 790 551 d^rit un capteur magnetique de mesure de la 
position d'un mobile se depla^ant lineairement selon un axe de translation. Ce 
capteur comporte un ou d'une mani^re generale deux circuits magn6tiques d^ns 
lesquels est cr66e une induction magnetique s'6tendant selon une direction 
perpendiculaire k I'axe de translation. 

Ce ou ces circuits magn6tiques comporte(nt) d'une part, une pitee polaire ^e 
et d'autre part, une pidce polaire mobile de forme triangulaire d61imitant un entreier 
de largeur constante incline par rapport k I'axe de translation et dont la position par 
rapport k la pi^e polaire fixe est representative de la position du mobile. Cette piice 
polaire mobUe fait partie d'un chariot guide en coulissement et reU6 au mobile dont 
la position est k mesurer. Un tel capteur comporte 6galement une cellule de mesure 
mont^e dans le circuit magnStique, SMisible k la valeur du flux d'induction 
magnetique et apte k mesurer les variations de la valeur du flux d'induction 
magnetique consecutives aux variations de reluctance du circuit magnetique 
permettant de determiner la position lineaire du mobile le long de I'axe de 
translation. 

Un inconvenient majeur de ce capteur est de necessiter une liaison entre la 
partie mobile du capteur et le mobile dont la position est k mesurer. Par aiUeurs, la 
linearite d'un tel capteur depend directement d'une part, de la largeur constante de 
I'enti-efer et d'autre part, de la forme du chariot mobile. Or, il, s'avdre, en pratique, 
tres difficile de reaUser un tel entrefer k largeur constante de sorte qu'un tel capteur 
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Tie permet pas de delivrer un signal de sortie lin6aire. Ainsi, un tel capteur apparait 
txhs sensible au positionnement du chariot mobile par rapport k la cellule de mesure. 
Enfin, un tel capteur pour offiir une bonne precision, doit presenter deux circuits 
magn6tiques difiFerentiels associ6s chacun a une cellule de mesure et a des circuits 
electroniques de traitement sophistiques. 

L'objet de la presente invention vise done a rem6dier aux inconv6nients 
enonces ci-dessus en proposant un capteur magnetique sans contact adapte pour 
determiner les positions lineaires d*un mobile se depla9ant en translation, ne 
n6cessitant pas de modifications majeures du mobile, ni de liaison avec ledit mobile. 

Un autre objet de Tinvention vise a proposer un capteur de position de 
conception simple, teonomique et pouvant etre mise en oeuvre avec de nombrexnc 
types de mobile. 

Un autre objet de Tinvention est de proposer un capteur de position adapts 
pour delivrer un signal de sortie lin^aire en fonction du deplacement en translation du 
mobile. 

Pour atteindre de tels objectifs, le capteur magnetique selon I'invention 
comporte un circuit magnetique fixe delimitant : 

• un circuit magnetique dans lequel est creee au moins une induction 
magnetique selon une direction perpendiculaire a Taxe, 

• une cellule de mesure montee dans le circuit magnetique, sensible k la 
valeur du flux d'induction magnetique et apte k mesurer les variations de 
la valeur du flux d'induction magnetique cons6cutives aux variations de 
reluctance du circuit magnetique de maniere k determiner la position 
lineaire du mobile le long de I'axe de translation. 

Selon Tinvention, le capteur comporte un unique circuit magnetique fixe 
delimitant entre deux pifeces polaires fixes : 

• un entrefer de variation dans lequel est creee au moins une induction 
• magnetique s'etendant sur une longueur paralieie a I'axe de translation et 

au moins egale k la course k mesurer du mobile, Tentrefer de variation 
etant adapte pour permettre le deplacement lineaire du mobile qui est 
pourvu de moyens de modification de la reluctance dudit entrefer de 
variation, independants m6caniquement dudit capteur. 
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• et un entn=fer de mesure dans tequel est mom^e ta oeUule de mesure 
Seta uae caractfris.i,„e de rtalisafion permettam un fbnoa<»„emen. auton. 
d» zero n,a8n6«,„e, le circuit n,agn«que dilinute m. enttefe de variation dans 
.eque. es, cr^ une pre^i&e induodon m.gn«,ue s-«e«Jant sur „ne longueur 
5 donnee paraU..e i raxe de et seta un aens de .a direction pe^endicuTaire 

a 1 axe et une de„xi4me induction magn6«,ue. s-^tadant i c6t6 de la p:.„i6,e 
mduc^c.. sur une longueur donnee pa«U«e » IW de t^slation et seta un sens 
oppose i la p^nn^ inducBon. la ^ des longueurs ..an, au n.oins .gale 7Z 
course a mesuier du mobile. 

Avan^geuaement au moins u„e e. de prtf^rence. ics deux pieces polaires sont 
pourvu^ d-un ain^ errant TinducU™ J ^ 

peipendiculaire^l'axe. direction 
seta une variante de rtaiisation, rentrefer de variation penne. le d^pUtcement 

a^naobae dont es .oyens de ntodification de la reluctance sont constitL ,. a 

parfe t«mmale du mobile d^limitte par son extr&nil* libre 

Seta u^e autre variante de realisation, rentier de variation penne. le 

^Placement du mobile dont lea mo^ de r^f,^^ ^ ^ ^ 

oons..n«spardespar«esdun,obilept.sen.antdesseotionsdeva,eurdi«,«„.e 

D. pre^^c^ rentreftr d. variation perme, ,e d6placement du mobile dont lea 
^yens de modification <^ la reluctance so« cons«tu.s par des ^es pr.!^ 
chacime une section de revolution. =»cnraiit 

Avantageusement, 1-en.ref.r de variation permet le deplac^nent du mobile 
don. les mo^ ^e modiflcatlon de la reluctance son. Ws par des zol de 

^ondevaleurconstanteafind.ob.eniru„e.eponse,ineaireduc^.e„r 

Avantageua«„em, .-entreier de variation pennet le deplacemen. du mobile 

aon. une partie du mobile es. positiom.ee de manie„ . s-etendre . mi JuL d 

m^e. s>me.ri,ue par rapport . ,a ligue de jonction entre les deux 

d mducnon magneHques de sens contraires. 

Avantageusement. rentrefer de variation penne. ,e deplacemen, du mobile 

don. une par.e du mobile es. amenagee de m^^ ^. ^ .^^^ 

es^tes parses du mobile s-etende tajours . ,.in,erieur de 1, ^e diduotion Z 
de la course du mobile. 
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Un autre objet de Tinvention vise k proposer nn dispositif pour determiner la 
position d'un mobile se d6pla9ant lin6airement selon un axe de translation, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

• un capteur conforme a Tinvention, 
5 • et des moyens de modification de la reluctance 6quipant le mobile, 

Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 
reference aux dessins annexes qui montrent, a titre dexemples non limitatifs, des 
formes de realisation de Tobjet de Tinvention. 

La Figure 1 est une vue schematique en perspective illustrant un premier 
10 exemple de realisation d'un capteur conforme k Tinvention. 

La Figure 2 est une vue sch6matique en coupe du capteur iliustr^ k la 
Figure 1. 

La Figue 3 est une vue sch6matique en perspective illustrant une autre variante 
de realisation du capteur conforme k Tinvention, 
15 La Figure 4 illustre de fa9on sch6matique une autre variaate de realisation du 

capteur conforme h Tinvention. 

La Figure 5 est une vue en coupe illustrant une autre variante de realisation du 
capteur conforme k Tinvention. 

Tel que cela ressort plus precisement des figures 1 et 2, Tobjet de Tinvention 
20 conceme un capteur magnetique 1 adapte pour determiner la position d'xm mobile 2 
au sens general, se depla9ant lineairement selon un axe de translation T. Le mobile 2 
est constitue par tout tj^e d'organe ayant ime course lineaire faisant partie de 
preference, mais non exclusivement, d'un dispositif equipant xm v6hicule 
automobile, 

25 Conformement a Tinvention, le capteur magnetique 1 comporte un unique 

circuit magnetique fixe 3 delimitant un entrefer de variation 4 dans lequel est cr6ee 
au moins une induction magnetique representee par les fieches Ii dans Texemple de 
realisation des figures 1 et 2. L'induction magnetique Ii est dirig^e selon une 
direction perpendiculaire a Taxe de translation T et s'etend sur une longueur ou une 

30 zone Zj donnee parallele k Taxe de translation T. La zone d'extension Zj de 
rinduction magnetique selon I'axe de translation T est au moins egale et de 
preference superieure k la course utile C a mesurer du mobile 2. 



Le moble 2 est pourvu de „ s pennett^ „cdmer U Mlucta«« do 
1 e„.refe. de vana.o„ 4 » fo:.a<„ d. I. position du mobUe 2 lo long de I'axe de 
r " """^ - n^on /. Wfe d 

d„ eapteur. o'est-i^ „e son. pas au oap.e„, Le, 

<i«pos.Wco»^le. pour d«emu«r la portion du „obUe se d«pla«„. i^^T 
10 selonl-a«de translation T. « -S^Iatant to&iiement 

U <*eui, „.gn«,ue fixe 3 diUmite egalement un ent^er de mes«re 7 dan, 
y est destn,^ . et. „on.^ une cellule de .esute non rep:^. sensibltT 
valeu. du flux d-iuduction n>a«n*ti,ue. I.Wfer de „^ 7 est an.^; ^ 
man^e. ,ue la ceUule puisse n.esu^ la totalit. du flux d-induetlon n^gnCt 

une^ceuule a efiet haU est apte . „^ ,es ^ ^ ^ / 

d UKlucon n.agn*ti,ue eircutat dans ,e eitcuit n.gn«,ue 3. Ces vaHatioI d!! 
v.«.d,fluxd-induction„.^.l,es„,_^,^^^^^^^^^^ 

de^„dev«uia«„n4,uison.,i^,lava.e.dep^^tio„du„obile^ 
.0 1 n^^eur de U zone d-extension Z, pennettan. ainsi de d«enniner la positL 
toe«re du mobHe 2 le long de I'axe de translation T 

Dans 1-exemple d. :^ion iUustrt. le circuit masn«i,ue 3 est conatitui par 
^ ^ polaires «xes S .ont^s pour d^flnir en.e elles rentier de va^^lT 

etlen^erden-eaurev. deux pii^s polaires 8 son. r^alis^ par exen»le ^ 
5 ™ matinau magnetique doux , cxempiedans 

dflinnter l-en*,; . " * * 4 

dflunrter I entrefer de vanatron 4 qui est adapts pour p«met,» le dfelacement du 

mobde 2 Oans l-exe^ple de ^lisation illus«. le circuit ^eu^ 
une secnon se„siblen.ent rectangulair, dont „n cotre^oT , l-ent^^ ^ 
vanafon 4 tandis cue le cet. <^os. est pourvu de l-entrefer d^ „esun= 7 « 
exen^e. chaque pi*ce polaire 8 pr^^ sens*len«nt une W en «L ..s'^Z 

translation T T . T '''"^ '^'^^ P^^^^^* P^'* I'axe de 

translation T. I.s deux p.^ pdai^ s sont .cart.es d W naesure adapt^e pour 
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permettre le d^placement du mobile 2 a I'intdrieur de Pentrefer de variation 4 sans 
qu'il n'y ait de liaison entre le mobile 2 et le capteur. 

Au moins une et de pr6f6rence les deux pieces polaires 8 sent pourvues d'un 
aimant 11 errant, dans I'entrefer de variation 4, 1 'induction magn^tique h selon la 
direction perpendiciilaire a I'axe de translation T et sur la zone d'extension Zi. Dans 
le cas ou chaque piece polaire 8 est 6quip6e d'un aimant 11, les deux aimants 11 sont 
montes sur les pieces polaires 8 selon des polaritfe Nord/Sud inversees pour 
permettre la creation de I'induction magn^tique Ii dans I'entrefer de variation 4 et 
son rebouclage entre les deux pieces polaires 8. 

Comme expliqu6 ci-dessus, le mobile 2 est pourvu de moyens 5 pennettant de 
modifier la reluctance de I'entrefer de variation 4 en fonction de la position du 
mobile 2 le long de I'axe de translation T. A cet effet, au moins la partie du mobile 2 
destin6e k s'6tendre en relation de I'entrefer de variation 4 est r6alis6e en mat6riau 
magndtique doux. De plus, la partie du mobile 2 destinte k s*6tendre dans I'entrefer 
de variation 4 present© au moins deux sections de valeurs differentes de mamdre que 
la reluctance de I'entrefer de variation 4 puisse Stre modifi6e en fonction du niveau 
de pen6tration du mobile 2 a l'int6rieur dudit entrefer de variation 4. Dans I'exemple 
illustre aux figures 1 et 2, les moyens de modification 5 sont constitu6s par la partie 
terminale 2i du mobile 2 qui comporte une section de valeur constante suivie au-del^ 
de son extremit6 libre, d'une section de valeur nulle. Ainsi, plus la partie terminale 2i 
du mobile penetre a I'interieur de I'entrefer de variation 4, plus la r61uctance de 
I'entrefer de variation 4 diminue. En d'autres termes, I'extr6mit6 Hbre de la partie 
terminale 2i doit Stre situ6e dans la zone Zi pour permettre xme detection de position. 

Ainsi, la position variable du mobile 2 dans I'entrefer de variation 4 entra&ie 
une modification de la r61uctance dans cet entrefer entrafnant une modification du 
flux d'induction magn6tique dans I'entrefer de variation, et par suite dans I'entrefer 
de mesure 7. 11 est i noter que la ceUule mesure la variation globale de la reluctance 
de I'entrefer de variation 4, c'est-^-dire une reluctance dite perturb6e coirespondant k 
la partie d'introduction du mobile 2 k I'interieur de I'entrefer de variation, ajout6e a 
une reluctance dite non perturbee correspondant au reste de I'entrefer de variation 
dans lequel le mobUe 2 n'est pas present, fl s'ensuit que la mesure effectuee par la 
cellule au niveau de I'entrefer de mesure 7 est done dependante de la position du 
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mob. e ,e long de 1-a.e T ^ ^ ,^ ^ 

h:^e„ en f„nc«o„ d. p„si«<„ mobile 2 ,o.g de , W de Jo„ r 
Dan. . ««„p.e iUnsW an. flg.^ , « 2. ,es moyen. de modification 5 .on. 

^ difi^.. P. e,en.p,e. ie. mo^ns de modificaaon 5 pejv^ 

^ ^ denx parte. di»en.e. p^entan. des seett^s de valeL nj 

nuUcs. nana rexen^pie i>,ns« . ,a «,n,e 3. ,e. moyens de „odifioa.onl 
c«^o«en. une parte naodlfloa«ce 5. difl^^ par rapport 4 nne parte adjacente 

m mo.f de secon plus important Par «ppo« . sa parte voiaine 5. de valL 
redn... B.n e„.e„du. i, pon^ai. .n, envisag. ^ .aparte modifica«ce 5. ^ 
unesec.ondeva,enrinf«en„p,,^,„„.,^,^^^^.^^ ^l^^ 

^oa^on 5 aon. r^ p„ <^ ^ ^^^^ . / - 

P^ten. chaoune nne sectton de valeur oana.an.e (parBe .ermina.e 2, pal 
-Mcatnce 5, e. parte voiaine 5,, U nUae en oe„™ d-nn mobile 2 ^e^l^ 
-^de see.^ de va.e«. cona.an.. .^a.ea par „n .on. recUHgne pen... a! 
ca^eur de deUwer un sxgnal de sorte Un6ai,e. En effe, ia section ou U fonne des 
parnea du mobile dea«niea i a'^tendre 4 ,.in.«eur de Pen^rfer de vanaUon 4 inflne 

^^iu^«de.*ponaedneap..r.Aa3ai.i,es.po.ib.ed.ob.enir»er*ponC 
Un^re du capteur. en faisan. varier la fonne du mobile 2. en .^aan. J^^^ 

one parte de .ec«on progressive. En dW tennea. lea mo,ena de moLcaaon^: 
.a reluctance 5 son. formes dans ce caa. par an moins une „n« de aec«on de v^e^ 
nonoo„s.an.eaand-ob.emrnner6ponaenonlin6aireduc^ur 

De m*me, selon nne forme de ,<aliaaHon. le mobile 2 e. en partculier aa parte 
ponr^e des mo,^s de modifica«on 5. pr^. ^ ^ ^ „„„ J^^^ 

mobrle 2 sel«. lea a.ea perpendicnlairea 4 Paxe de translation T ton. en offian. 
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ravantage d'etre insensible a la position angulaire du mobile antour de cet axe. II est 
ainsi possible d'effectuer une mesure de la position en translation le long de son axe 
T pour im mobile rotatif. 

Selon une vatiante de realisation illustr6e k la figure 5, le capteur magn6tique 1 
selon rinvention permet de fonctionner autom* du zero magn6tique. Selon cette 
variante de realisation, le circuit inagn6tique 3 presente un entrefer de variation 4 
dans lequel est creee une deuxifeme induction magn6tique I2 s'etendant a cote de la 
premiere induction Ii sur \me longueur donnee Z2 parallele k Taxe de translation T et 
selon un sens oppose a la premiere induction Ii, De preference, cette deiixieme 
induction magnetique I2 est creee par un et de preference deux aimants 12 places 
chacun sur une piece polaire 8 a c6t6 des aimants 11 creant la premiere induction 
magn6tique h. Selon cette variante de realisation, le mobile 2 est place de maniere k 
s'etendre k mi-course, de maniere symetrique par report k la ligne de jonction L 
entre les deux zones 2Si, Z2 des inductions magn6tiques Ix, I2 de sens contraires. En 
d'autres termes, le mobile 2 est positionn6 de maniere que le milieu de la partie 
modificatrice 5i se trouve au niveau de la ligne de jonction L lorsque le mobile 2 
occupe la moitie de sa course C. 

Selon une caract&istique pref6r6e de realisation, les parties du mobile 2 sont 
amenagees de manifere que le front de jonction entre les parties Si, 52 du mobile 
s'etende toujours k rint6rieur d'une zone Zi, Z2 lors de la course du mobile 2, Une 
telle disposition permet de s'af&anchir des effets de bord susceptibles d'apparaitre si 
I'extr^mite d'une partie du mobile vient k proximite d'une extr6mit6 des zones Zi, 

Tel que cela ressort de la description qui precede, le capteur selon Tiavention 
presente I'avantage de pouvoir determiner la position d'un mobile sans necessiter 
une liaison avec le capteur et une modification du mobile se presentant sous la forme 
d'un axe, par exemple. De par sa conception, un tel capteur est insensible aux defauts 
de positioimement du mobile selon les directions laterale et verticale, c'est-a-dire 
selon les directions perpendiculaires k I'axe de translation. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples decrits et repr6sent6s car diverses 
modifications peuvent y 6tre apport6es sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1- C-P*---a^6tiquepourd6terminerlapositicmd»unmobUe(2)sed6pl^^^ 
Imean^ent selon un axe de translation (T), le capteur comportant • 

• un circuit magnetique dans lequel est creee au nxoins una induction 
magn6tique (la, I^) selon une direction peipendiculaire k I'axe 

• une cellule de nxesure mont€e dans le circuit magn6tique, lensible ^ la 
valeur du flux d'induction magnetique et apte , ntesurer les variatTons de 
la valeur du flux d'induction n,agn6tique cons^cutives aux variations de 
reluctance du circuit magn6tique de mani^re d determiner la position 
lineaire du mobile (2) le long de I'axe de translation (T) 

caract^nse en ce qu'i, comport, „n unique circuit magn6tique fiie d^limitant entre 
deux piices polaires fixes : 

• un «rtrefer de variation (4) dans I^nel es, cr«a au n,oto une induction 
»ag»«iq„e ff,. I,) a-^tondan, ^ ^ p^,,^,^ ^ 

™on CD e. au .oto, ^^^^ du „obUe, 

entrefa de variation (4) «an. adapt* p„„, pennettre le d6p.acen,ent 
imea™ du mobile (2) ,ni e., ^^^^ ^ naodification de la 

reluctance dudit entiefer de variation, ind^pendants m&ani,u«ftent dudi. 
c^teur, 

. et un «.trefer de meaure (7) dans lequel e.t montee la ceUule de mesure 
2 - Capteur magn^tiqua caracttt^ en « que le circuit n««n«i,ne (3) d*linute 
™ ,.^1^ de variation (4) ^ iequel est cr«e une pren.*. induction nlgnC 
ff.) . aendant „ne lon^eur donn*e (Z^ paraU^e . Taxe de ^m^c^„ 
selon » .e la di^on pcpendicubire , l-axe e. une dcuxito,e induction 
-gn^nque a,), .-^tendam i cat. de la pren.^ induction aO sur une longu^ 
donnee (Z.) parall^e . l-axe de tranalatton et selon un sena oppoa. . la ZZ 
.nducuon. la sonnne des longueu. (z.. Z,) ^t au molns *gale i ,a 
mesnrer(C)du mobile. a la course a 

3 - Capteur magn«ti,r,e selon la revendication 1. caractdris* en ce qu'au moins 
une . de pr.«,^ce. ies deux pi^ po^ires (8) sent pourvues d-un ailt (XX Z 
oreantlmductionnuBnitiqueselonunedixectionpetpendiculaireil-axe. ' 
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4 - Capteur magn6tique selon la revendication 1, caracteris6 en ce que Tentrefer 
de variation (4) permet le deplacement du mobile (2) dont les moyens de 
modification de la reluctance (5) sont constitues par des parties (5i, Sz) du mobile 
presentant des sections de valeur differente. 

5 5 - Capteur magn6tique selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que Tentrefer 
de variation (4) pennet le d6placement du mobile (2) dont les moyens de 
modification de la reluctance (5) sont constitu6s par la partie terminale (2i) du 
mobile (2) delimitee par son extr6mite libre. 

6 - Capteur magnetique selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que 

10 Tentrefer de variation (4) permet le deplacement du mobile (2) dont les moyens de 
modification de la r61uctance (5) sont constitues par des parties presentant chacune 
une section de revolution. 

7- Capteur magn6tique selon la revendication 4 ou 5, caract6ris6 en ce que 
Tentrefer de variation (4) permet le deplacement du mobile (2) dont les moyens de 

15 modification de la reluctance (5) sont form6s par des zones (2i, 5i, Si) de section de 
valeur constante afin d*obtenir une r6ponse lin6aire du capteur. 

8- Capteur magnetique selon la revendication 4 ou 5, caract6rise en ce que 
Tentrefer de variation (4) permet le deplacement du mobile (2) dont les moyens de 
modification de la reluctance (5) sont formes par au moins une zone de section de 

20 valeur non constante afin d'obtenir une reponse non lin6aire du capteur. 

9 - Captexir magnetique selon les revendications 2 et 5, caracterise en ce que 
Tentrefer de variation (4) pennet le deplacement du mobile (2) dont une partie du 
mobile (2) est positionnee de mani^re a s'etendre k mi-course, de maniere symetrique 
par rapport a la ligne de jonction (L) entre les deux zones d'iaduction magnetique 

25 (Zi, Zz) de sens contraires. 

10 - Capteur magnetique selon la revendication 5, caracterise en ce que Tentrefer 
de variation (4) pennet le deplacement du mobile (2) dont une partie du mobile est 
am6nag6e de maniere que le firont de jonction entre lesdites parties (5i, 62) du mobile; 
s'6tende toujours i rint6rieur de la zone d'induction (Zii, Z2) lors de la course du 

30 mobile. 

11 - Dispositif pour determiner la position d'lm mobile (2) se depla9ant 
lin6airement selon un axe de translation (T), caracterise en ce qu'il comporte : 
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un capteur (1) confoime a Tune des revendications 1 d 10, 

et des moyens de modification de la reluctance (5) equipant le mobile (2). 
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